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AnsprOche 



Varfahran zur Oupliziamng alnar auf ainam Trfgar 
g . b ild.t.o origin-len optiachan Flacha M M • «-» 
fl. original- Filch, sinea »it ainan, polyuria 1-rbar.n 
Stoff dOnn Oborzogenan Tragara. 

d a d u r c h g a k a n n z a i c h n a t . 
daB ala Stoff fur dan dOnnan Oberzug ain durch 
Balichtung .it ultraviolattar Strahlung P« 1 ^'^ 
baraa Harz var-andat wird. da* dia ultraviolatta Strah 
Z Z Harz durch antwadar dan TrBgar der 
Flacha odar dan dar Kopia garichtat wird. wobai minda.tans 
"nar dar Tragar aua aina* fOr ultraviolatta Strahlung 
durchllaaigen Werkatoff baataht. 

Baugungagittar. das nach da. Varfahran nach Anaprueh 1 
nargaatallt iat «nd das inabaaondara fur P-*"**-" 
zwacka auf ainam nachgiebigan Band hargaatallt iat. 

d a d u r c h gakannzaichnat 

daB daa Originalgittar auf ainar aich atandig 
drahandan Trommal (4) auagabildet iat, 

daB gagan ainan Tail daa Umfanga dar Tr«nmal 14) 
ein Band (1) angalagt iat. daa zuvor 
.it einam durch ultraviolatta Strahlung polymariaiar 
baran Harz dOnn Qbarzogen ist. und 

daB dar Baraich. in dam daa Band (1) gagen dia 
Tro^nal (4) anliagt. ainer Beliehtung durch ultra- 
violatta Strahlung (B) ausgesetzt iat. 
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Verfehren zur Ouplizierung einer optiachen 
FISche aowie ao hergeatelltaa Beugungagitter 



Die Erfindung betrifft ein Varfahren zur Ouplizierung 
einer optiachen FISche, inabeaondere zur Ouplizierung von 
Beugungagittern. urn eine grofie 2ahl von Gittern auagehend 
von einem Originalgitter zu erhalten. Die Erfindung gibt 
auch neuartige Beugungagitter an. die mittela des erfin- 
dungagemSBen Verfahrens erhSltlich aind, aowie neue An- 
wendungen von Gittern beiapielaweiae im Bereich der Ober- 
f ISchenauaatattung. 

Beugungsgittor aind aahr koataplelig herzuatellen- 
de optiache Elemente. Gravierte Gitter erfordern nimlich 
Maachinen, die Linien mit genau gleichen AbatSnden Ziehen 
kSnnen, die manchmal mehrere Tauaend Linien pro Milli- 
meter umfaBsen kfinnen. Oie Gravur einea Gittera relativ 
groBer Abmeaaungen kann daher mehrere Wochen erfordern. 
Urn ein Holographie-Gitter herzuatellen, mOasen genau 
monochromatiache Lichtquellen, wie Leaer-Lichtquallen, 
angeordnet werden. Die allgemeinere Verwendung von 8eu- 
fungsgittern auf dem Gebiat der Spektrographie kann da- 
her nur mittela Duplizierungsverf ahren erfolgen, die es 
ermdglichen, auagehend von einem kostapielig herzustellen- 
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den Originalgitter eine groBe Anzahl won Cittern der glei- 
ehen Eigenechef ten Oder Herkmale mit einem weeentlich ge- 
ringeren Herstellpreia zu erhalten. 

Oerzeit erfolgt die Nechbildung von Cittern, wie in. 
Qbrigen euch die anderer optiachar Fliehen. wla die von 
Splegeln. auf heiBe M.iae unter Verwendung einea polymeri- 
•ierbaren Harzee »it zugefOgtam Mrter. Bae Criginalgittar 
wird zunBchet mit ainer Anti-lUebechicht vereehen. im all- 
gemeinen mlt Gold. u» .pater die Abhebung odor Entformung 
zu armBglichen. Der i« allgemeinen eua Glaa beetehende 
TrSger dee reproduzierten Gittere wird mit einem Harz 
odor einem Kleber auf Epoxybaale vereehen. zueammen mit 
einem Harter. Oann warden die balden Trfig.r gegeneinander- 
liegend unter geringem Oruck aufelnandergelegt. wobel de- 
rauf geachtet wird. daB Luftblaaen auagetrieben alnd. 
AnachlieBend wird eine Polymeri.atlon dee Harze. erreicht 
durch FOhren der Anordnung in eine Heizeinrichtung, urn die 
Polymarieationetemperatur zu erreichen, die abhlnglg von 
den verwendeten Produkten zwiachen 30 und 120 C liegt. 

Dae herkBmmliche Verfahren beeitzt erhebliche Nach- 
teile. da wahrend der Heizperiode keine homogene Tempe- 
retur in der geaamten Anordnung herrecht. und oa die 
Abdrucknahme oder Abformung durch Polymerieierung dee 
Harzea an elner verformten Originalf liche erfolgt. 2war 
kann die Polymeriaetionetemperatur der Epoxyharze durch 
Verwendung beatimmter Harter herabgeaetzt werden. Jedoch 
erfolgt dann eine erhebliche Warmeabgabe im Harz eelbet 
durch Wirkung dea HSrtera. wodurch wleder unterechiedlicha 
Temperaturen zwiachen den verechiedenen Elementen der 
Anordnung wahrend der Reproduktion auftreten. Ee besteht 
alac weiterhln dK^fahr. daB eine gegenflber dam Original- 
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gitter verformte Replik oder Nachbildung erhalten wird. 

Ein weiterer Neehtell besteht darin, daB das Harz, 
das zum Abnehmen bzw. Abziehen verwandet wird, allgemein 
auBarhalb das Glttera herauaragt und Fugen bzw. Grata 
bildet, die abanfalla polymariaiert warden wShrand dar 
Anordnung in dar Heizeinrichtung. Oadurch wird ein Gitter 
erhalten, deaaen RSnder nicht acharf oder aaubar aind und 
daa entgratat warden muB, wodurch die groBe Gefahr be- 
ateht, die RSnder dea Gittera zu beachadigen oder zu zer- 
etflren. Schlie&lich iat die Polymarisierung durch WSrme 
ein aehr langwierlger Vorgang, der beiapielaweise zwiachan 
3 und 12 Stunden erf ordert. 

Ea iat Aufgaba der Erfindung, ein Verfahren zur 
Ouplizierung einer optiachen FISche anzugebon, daa ein* 
fach durchfuhrbar iat und dabei hohe Genauigkeit erm8g- 
licht. 

Oie Erfindung vermeidet die eingangs genannten Nach- 
teile und iat daher inabeaondera auf die Ouplizierung 
einea Originel-Beugungagittere anwendbar* daa auf einem 
Tr8ger gebildet iat, dadurch, daB gegen daa Original* 
gitter ein licht durchlSaaiger TrSger angelegt wird, der 
mit einem polymeriaierbaren Produkt oder Stoff versehen 
ist. GemSB der Erfindung wird ala Produkt des dunnen 
Dberzugs ein polymerialerbares Harz verwendet, daa durch 
Beatrahlung mit ultrovioletten Strahlen polymeriaierbar 
i8t, wobei die ultraviolette Strahlung auf daa Gitter 
durch den lichtdurchlSssigen oder tranaparenten TrSger 
gerichtet wird. 

Als Beiapiel einea durch Ultraviolettstrahlung 
polymerlsierbaren Herzes, das zur Durchfuhrung des 
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erfindungsgamlBen Verfahrens varwendbar let, kann ain Harz 
genannt warden, das untar dar Handalabazelchnung VITRALIT 
erhBltlich lat oder auch ain Klebetoff , dar untar dar 
Handalabazelchnung LOCTITE. Serie 350, erhBltlich 1st. Es 
wird dabei aina Ultraviolattatrahlung ainar Wellenllnge 
von etwa 3600 8 verwendet, mit ainar Laiatung von 1500 ^uW/cm 2 . 
Ourch dieses Varfahran erfolgt dar gaaamta Oupllzlerungevor- 
gang bai Umgebungstemperatur, wobei untar dieaan Bedingungen 
kein Tempera turgradlent in dan BIBcken auftrltt, die TrSger 
dar Jlatrize Oder TrSgar dar Kopie Oder Nacbbildung aind. 
OarOber hinaus 1st die Oeuar der Polymerisation von durch 
Ultraviolattatrahlung polymeria isrberen Harzan und Kleb- 
atoffen deutlich kdrzer ala die anderer Herze, wodurch ein 
erheblicher Zaltgewinn mSglich lat be! der Durchfflhrung 
der Oupllkation. Dleae Zeltdauer liegt in der GrBBenord- 
nung von S bis 10 min bis zu einar Stunde* abhBngig vom 
Jewells betrachteten Polymer! aatlonsgred, der aeinerseits 
abhBnglg von der Verwendung des erhaltenen Harzes 1st, 

SchlieBlich 1st es, da dis ultravlolette Bestrahlung 
sehr dirskt erfolgt, einfach, die Strahlung einzig auf 
die zu reproduzierenden FIBchen zu lokaliaieren, ohne Ober 
die Matrix : — BIScke oder die TrSger dar Nacbbildung hinaus- 
zutreten. Oadurch aind die Bber die Blficke hinauatreten- 
den Grate oder Pugsn des Harzea nicht polymeria iert und 
bleiben lm flOasigen oder paatenfBrmigen Zustand, wodurch 
es einfach 1st, sie ohne BeschBdigung des Randes des 
Glttera zu entfernen. 

SchlieBlich kann sich das erf indungsgemBBe Ver- 
fahren durch die Schnelligkeit der OurchfOhrung lelcht 
fOr kontinuierlichen Betrieb anbieten, waa die Her* 
stellung neuartiger Beugungsgltter-Formen ermBglicht. 
Dabei lat das erf IndungsgemBBe Verfahren verwendbar 
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fGr etna Art kontinuierlichen Oruck bzw. kontinuierlichen 
Abzug mittels Draining auf einem nechgiebigen oder elesti- 
echen Trfiger, urn Binder grofier Lings zu erhelten, die mit 
geatrichenen Paplarbindarn vergleichbar eind, deren Ober- 
flBche jedoch In Wirklichkeit eln Cittar aahr groflar Ab- 
measungen tat. Bei Anbringung an alnar Hauer und bsi be* 
atimmten Balichtungaeinf Sllan erglbt etna darartige Be- 
deckung durch Beugung elne Reihe von Irlaierungen, die 
balapielawalaa fOr dekorative Wirkungan verwendet warden 
k8nnen. Selbstveratlndlich let In dieaem Fall die groBe 
Genauigkeit und die Prizieion, die fOr optiache Citter 
erforderlich sind, nicht mahr notwendig und daa als Pletrize 
verwendete Originalgitter kann ebenfalla mit weeentlich 
geringerer PrSzision hergeatallt (Ziehen der Linlen) aein. 

Oie Erfindung wird anhand der in der Zeichnung dar- 
geatellten Auafuhrungabaiapiele nfiher erlfiutert. Ea zeigen: 

Fig. 1 schema tiach ein AusfChrungabeiapiel 
der Erfindung mit lichtdurchlfiasigem 
Band, 

Fig. 2 ein Auaf Qhrungebeispiel mit lichtun- 
durchlSaaigem Band. 

Die Fig. 1 zeigt ein Auaf Qhrungabalapiel der Erfin- 
dung, bei der der Trgger aelbat ein fOr Ultraviolett- 
atrahlung lichtdurchlBaaigea Band iat. Das Band 1. das 
von einer (nicht dargeatellten) Abwickelstation zum Ab- 
wickeln von einer Spule kommt, tritt durch eine Beschich- 
tungsstation 2 zum Oberziehen mit einem Harz, das durch 
Ultraviolettstrahlen polymeriaierbar ist. Es wird dann 
zwischen zwei Klemm- oder Andruckrollan 3 stark gegen 
den Umfang einer Drehtrommel 4 engedrflckt, urn schlieS- 
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lich zu einer (nicht dargestsllten) Aufwickeleinrichtung 
odsr Schneideinrlchtung in Richtung das Pfeile 5 gefGhrt 
zu warden. Oio Trommel 4 trigt Ober den gessmten Umfang 
oder Gber einen Toil das Umfange sin gewBlbtes Gitter und 
empflngt sn elnsr Stella 7 kontinulerllch eln Antiheft- 
mittel zur Formabhebung, Die Polymarlslerung das Harzas 
arfolgt dorch Belichtung mit Ultraviolattatrahlung 8 durch 
das lichtdurchlissige tragands Band 1 derart. daB am Ende 
der BerGhrung mit der Trommel das Band 1 sine entwlckelte 
Nachbildung das gewSlbten Gitters trSgt. Cegebenenfalla 
kann das Gitter ref lektlerend ausgebildet aein mittels 
Gblicher Mittal, beispielsweiss mittels einer dGnnen 
fletallachicht, die durch Vakuumaufdampfung erhalten 
wird. Selbetverstlndlich zalgt die Zeichnung diese An- 
ordnung lediglich schematised, wobei jedoch alle notwen- 
digen Elnrichtungen . nie fdr oas • Abwickeln 

den Antrieb, das Spennen, die TrSnkung, die Be* 
lichtung, das Schneiden und das Aufwickaln mittels Gb- 
licher Techniken durchgefGhrt warden, wie aie beim Oruck 
oder beim kontinuierllchen dGnnen Beachichten von Papier- 
bahnen. Oder GewebebSndern Gblich sind. 

Fig* 2 zeigt ebenfalls schematisch eine der Fig. 1 
8hnliche Einrichtung. wobei jedoch die tragende Folie 
bzw. daa tragende Band eine opake oder lichtundurch- 
lSssigs Folie ist, beispielsweiss eine dOnne Aluminium- 
folie. In diesem Fall muB eine Trommel 4 aus fGr ultra- 
violette Strahlung durchlSssigem Werkstoff vorgesehen 
sein, wobei es dann eusreicht, die Quelle ultravioletter 
Strahlung 6 im Inneren der Trommel 4 vorzusehen. 

Selbstverstfindlich sind noch weitere Ausgestaltungen 
mSglich, beispielsweiss kann such zur Oupllzierung opti- 
scher Gitter die liltreviolettstrahlung durch den Trager 
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clus Original^! Iters £sfQhrt enin untor Unr selbstvnrst-Snd- 
lichun nndinfunn, da3 dinser flusrsichnnd fur ultr^violettc 
Strnhlunj^ djrchiassig ist. 
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